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X. Proef tentamen (3 vragen)
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Question 1.

Most water is withdrawn from surface waters and aquifers for:

a) drinking water
b) industrial manufacturing
c) irrigation of crops

d) cooling power plants
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Answer ... Question 1.

Most water is withdrawn from surface waters and aquifers for:

a) drinking water
b) industrial manufacturing
c) irrigation of crops

d) cooling power plants
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Question 2.

One trend in managing water resources 1is:

a) privatization

b) government seizure of privately-held water

supplies
c) increased specialisation

d) none of the choices
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Answer ....Question 2.

One trend in managing water resources 1is:

a) privatization

b) government seizure of privately-held water

supplies
c) increased specialisation

d) none of the choices
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Question 3.

The removal of vegetation, especially on hillsides, increases the risk

of :

a) salinization
b) groundwater overdrafts

c) saltwater intrusion

d) flooding
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Answer ...Question 3.

The removal of vegetation, especially on hillsides, increases the risk

of :

a) salinization
b) groundwater overdrafts

c) saltwater intrusion

d) flooding



Multiple choice --> makkelijk ?

Beoordelingssystematiek

Cijfer
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Frequentieverdeling (ca. normaal)
O Frquentie cijfer

30
25
20
15
10

normaal” verdeeld

[44

Verdeling cijfers

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00 A
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Scores 2010 --> niet ‘'makkelijk’



end
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Inhoud college:

1. Logische structuur Water-hoofdstukken TM

2. Voorbeelden Nederland

- Vermesting

- Verspreiding
- Verdroging

- Versnippering

3. Discussie
- Duurzame Ontwikkeling van Water in NL
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1. Logische structuur Water-hoofdstukken TM

Chapter 13 - Water resources (Kwantitelit)

Chapter 20 - Water pollution (Kwaliteit)

Structuur --> “Concept map” (website 15th edition)
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Natural system: H o
Hydrologic Cycle




& Universiteit Utrecht

Chapter 13 - Water

Human gfstem

Natural system:
Hydrologic Cycle

determines

water distribution
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Chapter 13 - Water

Water resources

T~

Human gfstem

Natural system:
Hydrologic Cycle

determines

water distribution

influenced by
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Chapter 13 - Water

HMO
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by
increasing /
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro[ogic G yc[e

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydrologic Cycle

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

decreasing
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydrologic Cycle

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by
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decreasing
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)

Y
management by
increasing

decreasing

decreasing

demang
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by

increasing

decreasing

demang

decreasing

population growth
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by
increasing

decreasing

decreasing

demand

increasing
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Chapter 13 - Water

Water resources

Natural system:

Hydro]ogic G yc]e

water needs

(agr., industry, domestic)

A 4

management by

increasing

decreasing

@creasing increasing

population growth

technology

(building codd

(drip irrigation)
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Duurz.Ontw. = Management

Water resources

atural system:

Hydrologic Cycle

water needs

(agr., industry, domestic)

management by

increasing @creasing

@creasing increasing

population growth

technology

(drip irrigation)
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Chapter 20 - Water pollution

. soortgelijke logische structuur als schema Ch. 13 - Water
. zie website Tyler Miller 15th edition
. Chapter 20 —> “Concept map”

can affoct al
Aquatic
Ecovystems
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2. Belangrijke waterproblemen in Nederland

a) Vermesting
b) Verspreiding (incl. waterbodems)
c) Verdroging

d) Versnippering
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a) Vermesting



a) Vermesting

=» toevoegen nutrienten (stikstof, fosfor, ..)
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Vermesting grondwater

WATERLEIDINGBEDRUF o=
% MIDDEN - NEDERLAND [
- Ae) =

=

| WATERWINGEBIED
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Verslechtering kwaliteit drinkwater

. j’“ Z MTC

iss0 | 1es¢ g7 10 2010 2030

-«-. concentratie in uitspoeling bodemzone
— concentrie in drinkwater

overschreiding drinkwaternorm? - effecten volksgezondheid
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Nitraat ondiep grondwater 2000
(5-15m)

% waarnamingen met concentratie
van meer dan 50 mg/l

[ o-10

[ 110-20

N 20 - 30

N - 30

| aantal waarnemingen < 6
— ECO district
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bodemsoort erg bepalend (org.stof gehalte, gw.stand)

Nitraat in bovenste grondwater
mgh
200 ~ Zandregio
— Kleiregio
150 ~ Veenregio
100 == EU-norm
7| 1 . W . S SN,
0 ; :
1992 1996 2000 2004 2008
Bron: Landelijk Meetnet effecten Mestbeleid, LMM. MNP/MNC iy

=" Nitraat ondiep grondwater 2(
=D (5-15m)

% waarnemingen met concentratie
wvan meer dan 50 mg/|
0-10
10-20
I 2030
I - 30

aantal waarnemingen < 6
ECO district
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Vermesting oppervlaktewater
Fosfaat: Fosfaat

Index concentratie (norm=1)

* Qorzaken: landbouw, industrie, huishoudens
* Norm: deels wel, deel niet gehaald

» Verwachting ongunstig (mestbeleid)/ gunstig (betere RWZI's)



Stikstof:

Stikstof

| Index concentratie (norm=1)
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6_
4 -
2
[t P ey - |__|Eems
o [ Maas
0 _ I Rijn
18985 1990 1895 2000 2005 I Schelde
» Oorzaken: landbouw, huishoudens, industrie
* Norm: niet gehaald (tot ca. factor 2-3 te hoog)
» Verwachting: ongunstig (mestbeleid onvoldoende)
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Eutrofiering in de Noordzee

Stikstof & fosfaat in Rijn, Maas, Schelde, ...

. |

Noordzee

. |

Extreme algenbloeil:

- afscheiding giftige stoffen Sterfte vis /

zeehonden

- rotten algen -> zuurstoftekort



@ 2afscheiding giftige stoffen

## rotting -> zuurstoftekort
##

EUTROFIERINGSPROBLEMEN IN DE NOORDZEE
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Oorzaken:

Gevolgen:

Effecten op:
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recapitulatie: Vermesting

landbouw (bemesting)
huishoudens (riolering)
industrie (afvalwater)
opperviaktewater grondwater
eutrofiering vervuiling grondwater
algenbloei >drinkwaternormen
vissterfte
natuur (afname biodiversiteit)
drinkwatervoorziening (volksgezondheid)

recreatie (‘groene soep’)
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b) Verspreiding
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b) Verspreiding

= Zware metalen & Organische microverontreinigingen
(toxisch)

Zware metalen: ........ ?

Organische microverontreinigingen: ......7?
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b) Verspreiding

= Zware metalen & Organische microverontreinigingen
(toxisch)

Zware metalen: cadmium, lood, kwik, koper, ....

Organische microverontreinigingen: ......7?
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b) Verspreiding

= Zware metalen & Organische microverontreinigingen
(toxisch)

Zware metalen: cadmium, lood, kwik, koper, ....

Organische microverontreinigingen: pesticiden, PAK’s, PCB, dioxinen, ......
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Verspreiding opperviaktewater

Zware metalen in stroomgebieden

3 T ) = Ligging Cadmium
Lindaan S ‘ : 29 Index concentratie (VR=1)
W.F’ D Eems
Pl N mass
4 — Doelstelling gehaald [ Rip 16-
In de buurt van de doelstelling B Schexde 12
- Doelstelling niet gehaald
s
4
- 0 b --3’& = V-B
1985 1980 1995 2000 2005
Chroom Koper Kwik
Index concentratie (VR=1) Index concentratie (MTR=1)  Index concentratie (VR=1)
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-, ]
y X 7
J
/ £ % 3 3 M 6
~ S v i 5
A |
7 | =i 2 2 ,\VM _ 4
/)1. "-‘\ .‘ . \ . + ,\‘\ ™" ;
(NG ! 1 1 vA)v—q; bR 5 \ N
JI__ \ . = 1 Py & 7\ ,5,11'3
0 T T 0 3 T ] 0 ; 0 i
) 1985 1930 1585 2000 2005 1985 1990 1995 2000 2005 1985 1950 1985 2000 2005

Figuur 5.6.1 Lindaan: mate van realisatte van de milieukwaliteitsdoelstelling van de lnh‘nmlfo-.: e et Beteids VR = Vi gOosbmat fiekco (Sirastuerce)

naie Rijn Commissie in 2000 bij uitvoering van het vastgesteld beleid. ) — Rijn Eems MTR = Maximaal toedaatbasr fisico

Bron: RIZA, RIVMMC@Rn0s2178



Metalen & Org.micro’s in water
hechten aan:

- organische stof
- slib

accumulatie in waterbodem

Waterbaderms van de rijhswateren, 1991

\
\fl‘uﬂ-_‘ (verwiising van paginag 3)
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Toxische effecten op waterorganismen

PCB-153 in aal
30009 PCB-153/g aal "
— Maas (Eijsden)
= Rip (Lobith)
lJsselmeer
(Medemblik)
MTC-mens Norm
MTC-Otter 1080 1985 1990 195 2000 2005 2010

Huidaandoeningen

Kopdaelen van een gezonde muggelarve Kopdelen van een misvormde muggelarve



Milieukwaliteit door uitspoeling -~
landbouwbestrijdingsmiddelen "~

[ 0 - 1 x norm |
. 11-10xnorm f
- [ > 10 x norm
Verspreiding grondwater @
P J || Geen landbouw ,
(bestrijdingsmiddelen) Gebaseerd op desomnorm /gt
drinkwater (05 ug/) e, 2



recapitulatie: Verspreiding

Oorzaken: landbouw
industrie
verkeer

scheepvaart

opperviaktewater
Gevolgen: ophoping waterbodems

opname Voedselketen

misvormingen

Effecten op: volksgezondheid
natuur

recreatie

(bestrijdingsmiddelen, mest)
(afvalwater)
(PAK’s)

(aangroeiwerende verf)

grondwater
ophoping bodem

opname Voedselgewassen,

Vervuﬂing drinkwater

toxische effecten

(voedselketen/drinkwater)
(voedselketen)

(visserij/waterbodems)

Universiteit Utrecht
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c) Verdroging



c) Verdroging

=» verlaging grondwaterstand - door mens



& Universiteit Utrecht

Mechanismen verdroging

Landbouw: draineren bodem

VooR:
VA :

Landbouw 1
Drinkwater onttrekken grondwater
Industrie
4
vooRk: —
MR e o R
. = = o —
N -~




Verstedelijking:

Bosbouw:

Universiteit Utrecht

verhinderen infiltratie _oontesy e r ls + ,,,f‘li

UreoR:

FL_ -

Ricelwafar é_'ﬂ,

naaldbomen verdampen meer
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Verandering grondwaterstand

Ten gevolge van ruilverkaveling o Stijghoogten diepe grondwater _
1950 - 1990

1950 - 1985

e

- om
Verlaging ondiepe grondwaterstand o
ten gevolge van ruilverkaveling B %
| Daling van O tot 20 ¢m Wi
I Daling van 20 tot 40 cm 2
I Daling meer dan 40 cm Q:
384338

Bron: SC-DLO, NITG-TNO £2323%% RIVIMMC/okt02/0907
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Verdroogde gebieden in 2000

B Hoofdfunctie natuur
AN MNewvenfunctie natuur
. * ”‘-;];-" 5 Hersteld verdraogd gebied

natuur

Bron: IFO/RIZA, RIVMMC2001/0284
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Europa: wetlands bedreigd door verdroging

O

Wetlands

Niet bedreigd

Potentieel
bedreigd

| Data beschikbaar
' Geen data

l

<1000 ha
1000 - 10.000 ha
10.000 - 50.000 ha

@ 50.000 - 250.000 ha

> 250.000 ha



Oorzaken: landbouw

recapitulatie: Verdroging

(peﬂverlaging, normalisatie)

drinkwatervoorziening (grondwateronttrekkingen)

industrie ( » »
verstedelijking (afdichten bodem)
bosbouw (dennen: meer verdamping)
opperviaktewater grondwater

Gevolgen: inlaat gebiedsvreemd water vochttekort bodem

eutrofiering

Effecten op: natuur

Verspreiding mineralisatie

eutrofiering

(afname biodiversiteit)
landbouw (opbrengstdaling)

veiligheid (toename piekafvoeren)

Universiteit Utrecht
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d) Versnippering
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c) Versnippering

= Verkleining leefgebied & Migratiebarrieres
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Mechanismen voor ‘versnippering’ in water

a) Stuw = Barriere voor vistrek i A= thl
= g SRSt
Zoet zout overgang = 1 ST o =
Sluis = % e 0 % , 3 't__
\’ I. - . f
Grote rivieren s 1 O Mol L y
®  Stuw E-"‘" //%‘ Lo E ¥ : ‘J. ° 8
Stuw met vispassage /(7'\(,-- G 7 & e /o it
) ._., ' \.\"'-"““g', - o i = \ I)
. " Vi Beken (i I TR ATl /
oplossing: vistrap S e 2 e WJ'
® \fsirap /’ o (,m‘/ /,--‘.f_—r-"*"}" \, ‘

‘.L. ( ‘}\ s APy g i
— Grens Waterschap / ,M)" N S 1? :. Ve
7 Y - (7 ! °
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b) Steile, harde oevers: - verdwijnen gradienten & schuilmogelijkheden

- barriere voor faunamigratie
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c) Normalisatie/kanalisatie: - verdwijnen verschillen stroomsnelheid

- verdwijnen klinkhout

C( ‘bfav\ m/,l;;k,.d | 4
Y Ak |
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recapitulatie: Versnippering

Oorzaken: waterwerken stuwen, steile harde oevers,

Verwijderen meanders

opperviaktewater
Gevolgen: migratiebarrieres (stroomopw, beek-land)
verdwijnen oevergradienten (vochtgradienten vegetatie)
verdwijnen stromingsgradient (macrofauna)
Effecten op: natuur afname biodiversiteit
- vispopulaties
- macrofauna

- oeverplanten
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3. Discussie “Duurzaam waterbeheer”

a) Verzilting in West-Nederland

b) Klimaatverandering en rivierafvoer
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a) Huidige Verzilting in West-Nederland

Oorzaak: bodemdaling West-Nederland door drainage/ ontwatering

Gevolgl: drukverschil water tussen zeeniveau en polderniveau

Gevong: ondergrondse stroming zeewater naar polders
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huidige situatie: zout water kwel in veel polders in West-Nederland

effecten op: landbouw  (produktiedaling)

natuur

~ =« == FRESH/BRACKSH INTERFACE ¢ A

VERTICAL SCALE X0xHORIZ %At~ BRACKISH/SALT INTERFACE

it ————s BRACKISH/SALT WATER FLOW LINE i RACT
VARG 0 — = =% RHINE (BOEZEM-) WATER FLOW LINE l T

5 15 20
Zoutbelasting [kg/ha/jaar]:

infiltratie 0 50 100 250 500 1000 2500 5000 10000 30000 60000
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Toekomst: verzilting verergerd door zeespiegelstijging

Deep
Sea polders -
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—> Hoe omgaan met toenemende verzilting ?

PWN
Umuid¢gnz f
&
10 - &
S
S
15 4
20
25
30 A
35

40 -

Zoutbelasting [kg/ha/jaarl:

4_'."1
J
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b) Klimaatverandering en rivierafvoer

Oorzaak: Klimaatverandering

Gevolgl: Ander neerslagpatroon —> hogere piekafvoeren in winter

Gevolg2: Verhoogde kans op overstroming
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b) Klimaatverandering en rivierafvoer

Oorzaak: Klimaatverandering

Gevolgl: Ander neerslagpatroon —> hogere piekafvoeren in winter

Gevolg2: Verhoogde kans op overstroming

=> Wat te doen om duurzaam veilig te wonen in NL ?
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Recent beleidsrapport  (sept. 2008)

e Deltacommissie 2008

Samen werken
met water

o “commissie Veerman”
e hoe Nederland bewoonbaar

houden i.r.t. water » .
Bevindingen van de Deltacommissie 2008
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